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bisher tber die genannten Gegenstinde publicirt
worden ist, und kann allen denen, die sich fiir
die Zukunft der chemischen Industrien, als eines
der wichtigsten Wohlfahrtszweige Deutsch-
lands, ernstlich interessiren, nicht dringend genug
empfohlen werden; der Leser jeden Standes,
keineswegs bloss der Chemiker oder gar nur der
technische Chemiker, wird aus ihr reiche Be-
lehrung schopfen, und je weiteren Kreisen diese
zu Theil wird, desto eher ist aueh zu hoffen, dass
die bezweckte Wirkung, die ja cine unumginglich
nithige ist, schon binnen moglichst kiirzester Zeit
cintreten werde.“

Patentanmeldungen.
Klasse:
(R, A. 15. April 1897.)
10. Sch. 12244, Entwisserungsvorrichtung, insbesondere

fur Torf. — J.P. Schmidt, Berlin. 16. 1. 97.

L. 10823. Gewinnung von Kohlenwasserstoffgas ans
solches enthaltendem Wasser. — J. L. Volkertzoon,
Purmerend, Holland. 81. 10. 96.

(R. A, 20. April 1897.)
8. F. 9405. Firben von Halbwolle im sauren Bade mit

basischen Safraninazofarbstoffen. — Farbwerke vorm.
Meister Lucius & Briining, Hichst a. M. 11. 6, 96.

12.

12, R. 10297. Darstellung von Aluminiumsulfid. — F. Ray-
naud, Moustrérs. 19. 5. 96.

40. P. 8562. Elektrischer Ofcn. — E. F. Price, Niagara-
Falls. 1. 12. 96.

(R. A. 22. April 1897,
8. B.'20162. Erzengung eines schwarzen Disazofarbstoffs
auf Baumwolle aus &, ¢, - Naphtylendamin; Zus. z. Anm.
B. 19195. — Badiscbe Anilin- und Soda-Fabrik, Lud-
wigshafen a. Rh. 15. 1. 97.
C. 6256. Gewinnung klarer nnd entfirbter, reicher Gerb-
briihen. — R. Combret, Paris. 20. 7. 96.
~ F. 9301. Gewionung von in Abwiissern in geringen
Mengen vorbandenen Substanzen. — F. Fritzsche & Co.,
Bamburg - Uhlenhorst. 26. 8. 96.

12.

12. V. 2561. Darstellung von Condensationsproducten aus

p-Phenetidin  bez. p-Anisidin und m-Athoxy- bez.

m - Methoxysalicylaldehyd. — Vereinigte Chininfabriken

Zimmer & Co., Frankfurt a. M. 31. 12. 95.

A. 3425. Darstellung von Disazofarbstoffen aus e, ct,-

Amidonaphtol- ¢, 8, -disulfosdure; Zus. z Pat. 82 966. —

Actien-Gesellschaft fiir Aniliu- Fabrikation, Berlin S.0.,

A.d Treptower Bricke. 6. 4. 93.

— C. 5378. Darstellung von Polyazofarbstoffen mit Ami-
donaphtolsulfosduren. — L. Cassela & Co., Frankfurt
a M. 5. 12 94

— K. 14670. Herstellung von Rostschutzfarben mittels

der Superoxyde der Ceriterden. — B. Kosmann, Char-

lottenburg. 15. 12, 96.

A. 4811. Reduction von Chrom im elektrischen Ofen.

— H. Aschermann, Kassel. 29. 6. 96.

— A. 5051. Gewinnung von Metallen und Metallegirun-
gen durch elektrische Erhitzung; Zus. z. Anm. A. 4811,
— H. Aschermann, Kassel. 23. 11. 96.

(R. A. 26. April 1897.)
N. 3962. Liegender Koksofen. — J. W, Neinhaus, Esch-
weiler, 18, 1. 97.
C. 6416. Darstellung von Tribenzoylgallussiimre. —
Chemische Fabrik Griinan Landshoff & Meyer, Griinau
b. Berlin. 29. 10. 96.
D. 7478. Extractionsverfahren fir Gerbstoffe. — A. F.
Diehl, Weimar. 18. 4. 96.
— F. 9037. Darstellung aromatischer Aldehyde dnrch Er-
hitzen der .entsprechenden Glyoxylsiuren mit primiren
aromatischen Aminen. — Fabriques de Produits Chimiques
de Thannet de Mulhouse, Thann, Els. 22. 4. 96.
F. 9186. Herstellung von kinstlichem Moschus; Zus.
z. Pat. 47 599. — Fabriques de Produits Chimiques de
Thann et de Mulhouse, Thann, Els. 30. 6. 96.
— K. 11 984. Darstellung vou Sulfochloriden des Toluols.
— Société chimique des usines du Rhone, act. Gilliard,
P. Monnet & Cartier, Lyon. 3. 8. 94.
Sch. 12 344. Darstellung von Borax oder Borsiure. —
Schuster und Wilbelmy, Gorlitz. 18. 2 97.
M. 12978. Herstellung von Kiebstoffen ans Hornsub-
stanzen mittels Sulfitzellstoffablaugen; Zus. z. Pat. 82 498.
— A, Mitscherlich, Freiburg i. B. 15. 6. 96.
M. 13 353. Herstellung von Klebstoffen zur Papierlei-
mung. — A. Mitscherlich, Freiburg i. B. 15. 6. 96.
8. 9807. Ofen zum Trocknen nnd Calciniren von Bi-
carbonat. — Société anonyme des Anciennes Salines
Domaniales de 1’ Est, Dieuze. 8. 10. 96.
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Verein deutscher Chemiker.

Sitzangsberichte der Bezirksvereine.

Hannoverscher Bezirksverein.

Sitzung am 6. Mirz 1897. Vorsitzender Prof.
Dr. Ost, Schriftfilirer Dr. Siillwald. Anwesend
18 Mitglieder, 6 Giste.

Nach Erledigung einiger geschiftlicher Ange-
legenheiten hilt Herr Professor Ost einen Vor-
trag iiber

Die Elektroanalyse.

Die Elektroanalyse wird kiinftig einen
wichtigen Zweig der chemischen Analyse
bilden, &hnlich wie die Maassanalyse; sie
hat grossen Werth fir die Technik, sowie
fur die allgemeine Ausbildung des Chemikers.
Die beschriebenen elektroanalytischen Me-
thoden sind nicht simmtlich gut, es ist noch
viel zu sichten und auszubauen, aber manche
Bestimmungen, z. B. die des Kupfers, Bleis,
Zinks, Nickels, Antimons und manche Tren-
nungen sind schon heute allen anderen Me-

Ch. 97.

thoden an Genauigkeit und Eleganz {iber-
legen. Als Stromgquelle sind nur Bleiaccu-
mulatoren, fiir kleinen Bedarf auch Thermo-
siulen zu empfehlen; Accumulatoren sind in
allen Griossen zu haben, ebenso zum Laden

derselben kleine und kleinste Dynamo-
maschinen fiir geringe Spannung. Man ar-

beitet mit Stromen von nicht fiber 2 Amp.
und meist unter 4 Volt, nie iiber 8 Volt,
sodass 4 Accumulatoren stets ausreichen.
Unentbebrlich sind Strom- und Spasnungs-
messer, welche speciell fir Elektroanalyse gut
und billig angefertigt werden. Die fiir jede
Bestimmung einzuhaltende Stromstiarke wird
stets auf die normale Kathodenfliche von
100 qc bezogen; !/, Amp. auf 50 ge Fldche
gibt dieselbe Stromdichte wie 1 Amp.
auf 100 ge; die Stromdichte bestimmt we-
sentlich den Verlauf der chemischen Pro-
cesse und die Beschaffenheit des niederge-
41
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schlagenen Metalls. Je grésser die Ka-
thodenfliche ist, um so stirkere Stréme kann
man anwenden, d. h. um so rascher erfolgt
die Fillung; deshalb sind die Classen’-
schen Schalen mit grosser Polfliche fiir Ana-
lysen sehr zweckmissig, obgleich sie die
Beobachtung erschweren. Der Uneingeweihte
thut gut, bei grosseren Einrichtungen den
Rath eines erfabrenen Collegen zu erbitten;
der Vortragende hatte sich bei der Einrich-
tung fiur das technisch-chemische Laborato-
rium der Hochschule Hannover der Unter-
stiitzung des Herrn Classen (Aachen) zu
erfreuen. Treffliche Lehrbiicher iber Elektro-
analyse besitzen wir in den ganz neu er-
schienenen Werken von Classen (4. Aufl.)
und von Neumann; zur ersten Einfihrung
ist ein kurzer Aufsatz von Neumann
(Ztschr. f. Elektrochemie 1895/6, S. 231)
lesenswerth.

I. Wenn eine wisserige Salzlésung den
Strom leitet, so wandern die Bestandtheile
des Salzes, die Ionen, mit Elektricitit be-
laden, zu den Elektroden, das positive Ion
Cu des Kupfervitriols z. B. zur Kathode,
wo es seine —+ Ladung abgibt (oder eine
gleiche — Ladung aufnimmt) und sich als
Metall Kupfer abscheidet; das negative Ion
(SO,) zur Anode, wo es nach Abgabe seiner
Ladung als Schwefelsiure und Sauerstoff
erscheint. Ist die Lo&sung sehr verdiinnt
und der Strom dicht, so findet gleichzeitig
‘Wasserzersetzung statt. Oft werden die
Vorgénge complicirt durch secundére che-
mische Reactionen, wie bei der Elektrolyse
von Kochsalz, wo das Natrium auf Wasser
und das Chlor auf das entstandene Atz-
natron einwirkt. Ferrocyankalium, ein ,com-
plexes® Salz, zerfillt primir in die 4 ein-
werthigen Ionen Kalium und das vierwer-
thige Ion Ferrocyan Fe(CN);; statt des Ka-
liums erscheinen an der Kathode Wasser-
stoff und Atzkali, und das Ferrocyan, wel-
ches mit dem gesammten Eisen zur Anode
wandert, bildet hier Ferricyankalium oder
Berlinerblau und Sauerstoff. Die elektro-
lytischen Ionen sind, wie Hittorf 1859
klar erkannt hat, identisch mit den bei
chemischen Reactionen umgesetzten Atomen
und Atomgruppen; und so ist die alte elek-
trochemische Theorie, mit neuen Zu-
thaten versehen, wieder in den Vordergrund
geriickt, wonach die Sduren, Basen und Salze
als bindre Verbindungen eines elektroposi-
tiven Jons: Wasserstoff, Metall oder Am-
monium, mit einem negativen Ion: Haloid,
Saurerest (80,), (NOj), (Cl10O;), Fe(CN),
oder Hydroxyl, aufzufassen sind. Die re-
actionsfihigen wisserigen Losungen der star-
ken Siuren, Basen und der Salze sind im

Allgemeinen auch die besten Elektrolyte,
wihrend Zucker, die Alkohole und die mei-
sten organischen S#iuren den Strom schwer
oder nicht durchlassen. Merkwiirdigerweise
sind aber wasserfreie Salzsiure, Schwefel-
sdurehydrat, SO;, HgCl, u. s. w. ganz oder
fast ganz Nichtleiter, obwohl sie in vielen
Fillen leicht ,reagiren, wihrend Kochsalz
und andere Chloride sowohl wasserfrei wie
in wisseriger Losung gut leiten, Thatsachen,
fir welche eine allgemeine Erkldrung noch
nicht gefunden ist. Alle Ionen sind nach
dem Gesetz von Faraday fur jede Valenz
mit gleichen Mengen ~- oder -— Elektricitit
geladen, in Ampéres (Coulombs) ausgedriickt:
an 1 g H haften 96500 Coulombs, ebenso-
viel wie an 108 g Ag oder an 31,7 g Oxyd-
kupfer; aber diese Ladung wird von den
verschiedenen Ionen ,mit verschiedener Kraft
angezogen“ (Helmholtz 1881) oder mit
»verschiedener Haftintensitit gebunden®
(Le Blanc 1894). Der Gehalt an elektri-
scher Gesammtenergie ist bei den verschie-
denen Ionen verschieden; diese ist das Pro-
duct aus Stromstirke mal Spannung; 1 Volt-
Ampére ist gleichwerthig mit 0,24 Gramm-
Calorien. Kéonnte die chemische Energie
vollstandig in elektrische Energie und an-
dererseits vollstindig in Wirme umgewan-
delt werden, so hitten wir in den Wirme-
ténungen ein Mittel, die zu einer Elektrolyse
erforderliche elektrische Energie genau zu
berechnen, und da der eine Factor, die
Stromstirke, fiir alle Ionenvalenzen gleich
ist, so konnten wir die zur Zerlegung er-
forderliche Mindestspannung berechnen. Fiir
jede technische Elektrolyse wird diese Rech-
nung ausgefithrt und kommt der Wahrheit
meist sehr nahe. Praktisch arbeitet man
mit erbeblich hdheren Spannungen (e) als
der berechneten Mindestspannung, um stir-
kere Strdme (i) zu erhalten; innerhalb der
Grenzen des Ohm’schen Gesetzes i=—e/w
kann man die Klemmspannung an den Bi-
dern bis zu der elektromotorischen Kraft
der Stromquelle steigern. Ein Theil der
Klemmspanpung, d. h. des Druckes, unter
dem der Strom durch den Elektrolyten fliesst,
wird zur Uberwindung des Leitungswider-
standes verbraucht, aber ein anderer be-
stimmter Antheil ist aufzuwenden auf die
Uberwindung der Gegenspannung der an den
Elektroden abgeschiedenen Spaltungspro-
ducte, welche sich in der Polarisation #us-
sert, und dieser Anptheil ist in der chemi-
schen Natur der Stoffe begriindet: er steigt
upd fillt mit der Stérke der chemischen
Affinititen. Hieran wird auch nichts gefn-
dert, wenn man mit der modernen Disso-
ciationstheorie von ,freien“ Ionen spricht,
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wenn man die Ionen elektrisch geladen, statt
chemisch gebunden denkt; ihr Inhalt an Ge-
sammtenergie bleibt derselbe.

Schalten wir 100 Daniellelemente von je
1,1 Volt Spannung nebeneinander, so kénnen
wir damit kein Wasser, welches durch Siuren
u. dgl. leitend gemacht ist, zwischen blanken
Platinelektroden zersetzen; der Strom geht
nicht dauernd hindurch, weil er die dem
Wasserstoff und Sauerstoff innewohnende
Gegenspannung (Polarisation) nicht zu iiber-
winden vermag; aber schon mit zwei hinter-
einander geschalteten Daniells, mit 2,2 Volt
Spannung gelingt die Zersetzung leicht.
Ahnlich wie ein grosses Wirmequantum von
niedriger Temperatur nicht auf einen K&r-
per von geringem Wirmeinhalt, aber héherer
Temperatur iiberstrémen kann. Die Metalle
lassen sich in eine elektrische Spannungs-
reihe ordnen, die Edelmetalle werden durch
Stréme von geringster Spannung aus ihren
Salzen abgeschieden, héhere Spannung er-
fordert Kupfer, dann Zink, Mg und die
hochste die Alkalimetalle. Nach Le Blanc
sind zur dauernden Zersetzung zwischen
blanken Platinblechen fiir eine Ldsung von
Silbernitrat mindestens 0,9 Volt, fiir Kupfer-
nitrat 1,4 bis 1,5 Volt, fiir schwefelsiure-
haltiges Wasser 1,6 bis 1,7 Volt, fiir Zink-
-sulfat 2,2 Volt mindestens erforderlich. Eine
gemischte Salzlgsung leitet den Strom zwar
mit allen ihren Ionen, aber die vom nie-
drigsten Potential kommen zuerst allein zur
Abscheidung, das Silber vor dem Kupfer,
das Jod vor dem Brom und Chler, und man
kabn z. B. Silber und Kupfer scharf von
einander trennen durch ,fractionirte” Elek-
trolyse, wie Kiliani und Freudenberg
gezeigt haben, durch Festhalten einer zwischen
0,9 und 1,4 Volt liegenden Badspannung.
Leider lasst sich eine allgemeine Trennung
der Metalle durch Varriiren der Spannung
nicht ausfilhren, weil die Potentiale oft zu
nahe bei einanderliegen und weil das Ar-
beiten mit der Mindestspannung viel zu viel
Zeit kosten wiirde, aber einen hohen Werth
far die Elektroanalyse besitzt die Spannung
als ,Gruppenreagens“. Auf Grund der Span-
nungsgesetze zerfallen die Metalle in drei
Gruppen:

a) solche, welche durch den Strom aus
sauren Lésungen gefillt werden: Pt, Au,
Ag, Hg, Cu, Bi, (Pb), Sb, Sn, As;

b) solche, welche durch die bei der
Elektroanalyse verwendeten schwachen Strome
aus sauren Ldsungen nicht gefillt werden:
Cd, Zn, Fe, Co, Ni, (Mn);

c) solche, welche bei der Elektroanalyse
aus wisserigen Lésungen iiberhaupt nicht
gefallt werden: Al, Cr, Mg, Ca, Ba, Na, K.

Die letzte Gruppe kommt fir die Elek-
troanalyse nur insofern in Betracht, als diese
Metalle nie mitgefallt werden. Die beiden
ersten Gruppen sind geschieden durch das
Potential des Wasserstoffs in angesiuertem
Wasser; da das Losungsmittel immer vor-
herrscht, wird ein Strom von nicht zu grosser
Dichte, auch wenn seine Spannung das Po-
tential des Zn oder Fe erreicht, aus sauren
Zink- und Eisenlgsungen immer nur Wasser-
stoff an der Kathode in Freiheit setzen, d. h.
nur Wasser zerlegen; wogegen durch Neu-
tralisiren das Potential des Wasserstoffs so
weit erhdht oder durch Zusatz gewisser an-
derer Stoffe das Potential der Metalle so
weit erniedrigt werden kann, dass dann auch
die Metalle der 2. Gruppe ausfallen. Diese
elektrolytischen Gruppen sind im Wesent-
lichen (Cd ausgenommen) identisch mit den
Gruppen der gewdhnlichen chemischen Ana-
lyse, Gruppe 1 mit der Schwefelwasserstoff-,
Gruppe 2 mit der Schwefelammoniumgruppe
und Gruppe 3 mit den auch durch Schwefel-
ammonium picht fillbaren Metallen, und
dies Zusammenfallen erklirt sich aus den
verschiedenen Verwandtschaften der Metalle,
im Vergleich mit derjenigen des Wasserstoffs
zu zum Sauerstoff bez., den S#ureresten.

II. Die elektrolytische Scheidung und
Bestimmung des Kupfers und Zinks ge-
staltet sich nun folgendermaassen. Die Lo-
sung der Sulfate oder Nitrate (Chloride
schliesst man bei der Elektroanalyse mog-
lichst aus) wird mit 2 bis 5 Proc. freier
Siure versetzt und ein Strom von !/, bis
1 Amp. hindurchgeleitet; dabei betrigt die
Badspannung 2,2— 2,56 Volt. Da sich reich-
lich Sauerstofigas entwickelt, wird die als
Kathode dienende Schale mit einem flachen
Uhrglase bedeckt, dessen seitlicher Einschnitt
den umgebogenen Stiel der Anode durchlisst,
todass man das Glas leicht abnehmen kann,
ohne den Strom zu stdren; eine mittlere
Bohrung nimmt das Thermometer auf. Er-
wirmen vermindert den Badwiderstand, doch
kapn bei freier Salpetersiure die Fallung
des Kupfers durch zu hohe Temperatur ganz
verhindert werden. Gegen Ende wird die
Fillung trige, mithsam holt der Strom, den
man jetzt verstirkt, die letzten verstreuten
Kupferionen herbei, in schwefelsaurer L3-
sung tritt reichlich Wasserstoff an der Ka-
thode auf, wahrend freie Salpetersiure ohne
Wasserstoffentbindung zu Ammoniak redu-
cirt wird. Die Ausfillung ist beendet, wenn
beim Neigen der Schale kein frischer rother
Rand auf dem Platin mehr erscheint. Man
hebert ohne Stromunterbrechung unter Zu-
satz von Wasser ab, giesst nach geniigender
Verdiinnung der freien Siure aus, wischt,

41%*
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zuletzt mit Alkohol, trocknet und wigt.
Das Kupfer fillt stets festhaftend und glan-
zend, in 8 Stunden lassen sich 0,5 g und
mehr ausscheiden; das Resultat ist sehr
genau.

Etwas schwieriger ist die Bestimmung
des Zinks in der entkupferten Ldsung. Zink
fallt aus neutralen, alkalischen oder essig-
sauren Losungen, aber meist als loser, grauer,
oxydhaltiger Schwamm; fest und metall-
glinzend aus seinen l&slichen Doppeloxa-
laten. Doppeloxalate sind nach den For-
schungen Classen’s iiberhaupt zur Elektro-
lyse vorziiglich geeignet, namentlich fiir die
Metalle der 2. Gruppe, fiir Trennungen haben
sie weniger Werth. Die Oxalséure zerfallt
schon bei geringer Spannung in Wasserstoff
und Kohlensiure, Zinkkaliumoxalat gibt Zink
und Kaliumbicarbonat. Classen empfiehlt,
die Zinkkalium- oder Zinkammonoxalatldsung
wihrend der Elektrolyse durch langsames
Zutropfenlassen von Weinsiureldsung stets
schwach sauer zu halten’). Jordis bat mit
dem milchsauren Zink bessere Resultate er-
halten als mit den Doppeloxalaten?). Nach
meinen Versuchen ist die Methode von Rein-
hardt wund Ihle®) die bequemste und
sicherste, wonach die ammoniakfreie Zink-
sulfatlésung mit 4 g Kaliumoxalat auf 0,25 g
Zn und zur Erhéhung der Leitfdhigkeit mit
3 g Kaliumsulfat versetzt und ohne fernere
Eingriffe elektrolysirt wird. Man fillt warm
mit 0,5 bis 1 Amp., zuletzt mit 1,5 Amp.,
dabei steigt die Badspannung wegen des
schlechten Leitvermdgens dieser Ldsungen
auf 4 Volt, und man erhilt das Zink immer
schon metallglinzend, nur von einzelnen
grauen Piinktchen durchsetzt. Die Fillung
dauvert fir 0,25 g Zn 2 bis 3 Stunden. Will
man fiber Nacht gehen lassen, so fillt man
kalt mit 0,2 Amp. Da Ammoniaksalze oder
Salpetersiure in der Regel Schwammbildung
verursachen, so sind dieselben, wenn vor-
handen, vorher zu verjagen. Auch erfordert
die Zinkfillung immer eine Verkupferung
der Platinschale, weil Zink sich oberflich-
lich mit dem Platin legirt. Im Ganzen hat
die elektrolytische Zinkbestimmung noch
wenig Freunde, nach einiger Ubung wird
man aber finden, dass sie genauer und
rascher auszufilhren ist, als jede andere
Gewichtsmethode.

In derselben Weise wie Kupfer vom Zink
werden Kupfer und die Edelmetalle vom
Cd, Ni, Co und Fe getrennt, und die letz-
teren fallen aus ibren Doppeloxalaten stets
in tadelloser Form und Schirfe. Co und

1) Lehrbuch, 4. Aufl,, S. 157.

2) Ztschr. f. Elektrochemie 1895/96, 656.
3) J. f. prakt. Chemic 1881, 193.

Ni scheiden sich auch aus ammoniakalischer
Lésung schdén ab, und durch das Ammoniak
kdnnen gleichzeitig kleine Mengen von Fe
oder Mn beseitigt werden. Eine Nickel-
miinze z. B. 18st man in Salpetersiure oder
Schwefelsidure, fillt das Kupfer wie oben,
dampft die Lésung, event. unter Verjagung
der Salpetersiure, ab, versetzt mit 5 g Am-
monsulfat und viel iiberschiissigem Ammo-
niak, filtrirt vom Eisenbydroxyd und elek-
trolysirt die Losung kalt mit 0,5 bis 1 Amp.,
bei etwa 3 Volt. In 2 Stunden sind 0,25 g
Ni schén glinzend niedergeschlagen.

Von grosser Bedeutung fiir die Elektro-
analyse ist die Méglichkeit, zwei Metalle
gleichzeitig, eins als Metall auf der Ka-
thode, das andere als Superoxyd auf der
Anode zu fillen. Dies Princip ist vielleicht
noch weiterer Anwendung fahig fiir gewisse
Metallcyanide und Sulfide, welche unter
Umstinden aus Doppelcyaniden bez. Sulfo-
salzen sich auf der Anode absetzen. Bisher
sind in wigbarer Form auf der Anode nur Blei-
uod Mangansuperoxyd erhalten. Aus einer
neutralen Bleisalzlésung geht ein Theil des
Bleis als Metall zur Kathode, ein Theil als
Superoxyd zur Anode; ist geniligend freie
Salpetersiure zugegen, so schligt sich nur
Superoxyd nieder und zwar 0,5 g und mebr
in 1 Stunde, besonders leicht in der Warme.
Das blauschwarze Superoxyd haftet auf mat-
tirtem Platin (Classen) sehr fest und be-
sitzt, bei 150° getrocknet, genau die Zu-
sammensetzung PbO,. In bleihaltigem Mes-
sing, in Bronzen u. dgl. bestimmt man Cu
und Pb gleichzeitig, die Metalle der 2. Gruppe
bleiben in Ldsung, Zinn ist vorher durch
Salpetersiure beseitigt. Herrscht das Blei
sebr vor, so empfiehlt es sich, zunichst mit
viel freier Salpetersiure die Hauptmenge des
Bleis zu fillen, in der abgegossenen und
theilweise peutralisirten L&sung dann den
Rest des Bleis und das Kupfer gleichzeitig.
Auch die Fixirung des Mangansuperoxyds
hat nach Versuchen von Engels?), die ich
bestitigen kann, keine Schwierigkeiten mehr;
setzt man - einer neutralen Manganlésung
Ammonacetat und ein wenig Chromalaun
oder Alkohol zu, so fillt alles Mangan auf
mattirtem Platin als festes, sammetschwarzes
Superoxyd, welches iiber dem Gebldse ge-
gliht und als braunes Mn;O, gewogen wird.
Leider ist die Trennung des Mangans vom
Zn, Co, Ni und namentlich vom Eisen noch
nicht befriedigend gelungen. Noch andere
Metalle, z. B. Ag und Bi, bilden unter Um-
stinden etwas Superoxyd.

Bekannt ist die Anwendung der Cyan-

) Ztschr. f. Elektrochemie 1895 96, 413.
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doppelsalze des Silbers, Goldes und
Kupfers in der Galvanoplastik, Silber fillt
nur aus dieser Verbindung leicht mit schnem
Metallglagz. Man unterscheidet die Doppel-
cyanide als ,complexe Salze® von den ge-
wohnlichen Doppelsalzen; wihrend letztere,
z. B. Kaliumzinksulfat, die Xathionen Zn und
K neben dem Anion (80,) liefern, zerfillt
Kaliumsilbercyanid KAgCy, primar in das
Kathion K und das Anion (AgCy,), ebenso
wie Ferrocyankalium in K, und FeCy, Se-
cundér wird aber daon aus dem Silbersalz
kathodisch Silber gefdllt durch Einwirkung
des Kaliums auf unzersetztes Doppelcyanid:
K+ KAgCy, = Ag + 2 KCy, wihrend das
Apion (AgCy,) unter Abgabe von Cyan bei
Mangel an Cyankalium Cyansilber abscheidet,
gonst aber mit Cyankalium Doppelcyanid
regenerirt u. s. f., bis alles Metall gefillt
ist. Praktisch gibt der gleiche Strom aus
dem Doppelcyanid die gleiche Menge Silber
wie aus Silbernitrat, dass aber der Vorgang
im ersteren Falle ein secundirer ist, folgt
nach Hittorf daraus, dass mit 1 Aq. Ag
nicht 1, sondern 2 Aq. K zur Kathode wan-
dern. Der Unterschied, den der Chemiker
hinsichtlich der Constitution zwischen den
durch Siduren leicht zersetzbaren Doppel-
cyaniden, wie dem Silbersalz, und z. B. den
Blutlaugensalzen zu machen pflegt, liegt
darin, dass aus letzteren das Kaliumion kein
Eisen freimacht, sondern nur Wasser zersetzt
und Wasserstoff und Kalilauge bildet.

Dem Silbersalz schliessen sich die Dop-
peleyanide des Au, Hg und auch des Cd
an, wibrend das zweiwerthige Pt und das
dreiwerthige Co hier an der Seite des Eisens
stehen; erstere sind durch den Strom leicht,
letztere iiberbaupt nicht fallbar. In der
Mitte stehen Cu, Zn und Ni, welche aus den
Dopypelcyaniden nur durch Stréme von hoher
Spannung gefillt werden. So resultirt die
wichtige Thatsache, dass die Metalle in den
Doppelcyaniden z. Th. einer anderen Span-
nungsreihe folgen als in ihren Sauerstoff-
salzen. E.Smith und Freudenberg haben
durch Elektrolyse von Cyandoppelsalzen
manche Metalle getrennt, die sonst elektro-
lytisch kaum getrennt werden konnen, und
voraussichtlich werden durch Variiren der
Temperatur und der Menge des Cyankaliums
noch weitere Trennungen gelingen. Aller-
dings miissen gewisse Spannungen einge-
halten werden. Das Arbeiten mit Cyan-
kalium hat keine erheblichen Bedenken, da
das freiwerdende Cyan in der Regel als
Paracyan geldst bleibt und die Gefésse stets
bedeckt sind.

III. Antimon und Zinn. Keine elektro-
analytische Methode hat den hohen prakti-

schen Werth wie die Bestimmung des An-
timons und seine Tresnung vom Zinn und
Arsen, welche wir Classen verdanken. Wih-
rend die iiblichen Antimonbestimmungen
schwierig und unsicher sind, gibt es nichts
Einfacheres und Genaueres als seine elektro-
lytische Féllung aus dem Sulfosalz. Kinige
Unklarheiten dieser Methode, namentlich
hinsichtlich der Trennung des Antimons vom
Zinn, habe ich durch eine Reihe von Ver-
suchen zu beseitigen mich bemiiht. Anti-
mon fillt leicht aus farblosem Schwefel-
patrium von beliebiger Concentration, frei
von Zinn aber nur aus concentrirter, bei
gleichzeitiger Gegenwart von Atznatron. Zur
Herstellung der Schwefelnatriumlésung sit-
tigt man 105 g reinstes, in Wasser geldstes
Atzpatron vollig mit Schwefelwasserstoff,
mischt die gleiche Menge Atznatron hinzu,
filllt auf 1000 c¢ auf und filtrirt nach lin-
gerem Stehen. Die Losung hat das spec.
Gew. 1,17 und 1ist bei Zimmertemperatur
gesittigt; sie enthdlt 20 g Na,S in 100 cc.
Man verwendet fiir jede Analyse auf 125 cc
Fliissigkeit 75 cc der Schwefelpatriumlésung
(mit 15 g Na,S) und dazu noch 1 bis 2 g
NaOH. Elektrolysirt man diese Lésung fiir
sich allein, so entwickelt sich kathodisch
Wasserstoff, anodisch wird nur Schwefel frei,
der sich in der Wirme zu Polysulfid 16st;
spater wird auch der Wasserstoff mehr und
mehr vom Polysulfid gebunden, nach der
Gleichung: NayS, + 2 H =2 NaSH, und an
der Anode entstebt reichlich Thiosulfat:
Na,S, + 6 (OH) = N2,8,0, + 3 H,0. Zur
Erklarung der Vorginge nimmt man mit
Borchers®) am einfachsten primire Wasser-
zersetzung an. Da kein Sauerstoff frei wird,
so betrigt die Badspannung bei 1 bis 1,5
Amp. in heisser Lésung (ebenso bei 0,1 bis
0,2 Amp. in der Kilte) nur 0,9 bis 1,2
Volt. Lé&st man in derselben Lauge 1 bis
2 g Schwefel auf, so wird auch der Wasser-
stoff von vornherein vom Polysulfidschwefel
vollstindig gebunden und die Badspannung
betragt nur 0,4 bis 0,6 Volt; in Folge der
secundiren chemischen Processe ist trotz
grosser Stromstirke der Aufwand an Ge-
sammtenergie gering.

Ist in dem Schwefelnatrium Antimon als
Sulfosalz gelést, so sind die dusseren Er-
scheinungen der Elektrolyse die gleichen;
aus der farblosen conc. Lésung scheidet sich
bei gleicher Stromstirke und Spannung zu-
gleich mit dem Wasserstoff das Antimon
aus, etwa nach der Gleichung Na;SbS, -
5 H=Sb + 8 NaSH + H,;8; aus der von
voroherein mit Polysulfid versetzten Lauge

5} Elektrometallurgie, S. 334.
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wird dagegen keine Spur Antimon gefillt
(Classen), auch wenn nur 1 g Polysulfid-
schwefel neben 5 bis 10 g NaOH zugesetzt
sind, und wenn man die Elektrolyse mit
1 bis 1,5 Amp. 24 Stunden fortsetzt. Der
Polysulfidschwefel nimmt die Wasserstoff-
ionen allein in Beschlag. Es ist dies sebr
bemerkenswerth, da der Strom doch auch
im farblosen Schwefelnatrium sofort Poly-
sulfid erzeugt; anscheinend h#lt hier der
Strom das Polysulfid wenigstens von der
Kathode fern, wihrend er das von Anfang
an vorhandene Polysulfid nicht fortzuschaffen
vermag.

Nachdem Classen und Ludwig®) fir
die Antimonfillung wurspriinglich schwache
Stréme wund niedrige Temperatur vorge-
schlagen hatten, welche eine Elektrolyse iiber
Nacht erforderlich machen, wenden Neu-
mann’) und Classen®) jetzt starke Strome
von 1 bis 1,5 Amp. und heisse Bider an,
wodurch sich die Fillungsdauer fiir 0,1 bis
0,5 g Sb auf 1 bis 3 Stunden abkiirzen ldsst.
Diese Starkstromfillung gibt in der That
sichere Zahlen und ein Metall von ausge-
zeichneter Beschaffenheit, selbst auf nicht
mattirten Schalen, aber nur, wenn der Strom
rechtzeitig unterbrochen wird. Elektrolysirt
man zu lange, so 138st sich das Antimon
in Folge der Polysulfidbildung allmihlich
wieder auf, wie auch Neumann schon beob-
achtet hat®). So gaben je 0,5 g Sb, in 75 cc
farblosem Schwefelpatrium mit 2 g NaOH
zu 125 cc geldst und mit 1 bis 1!/; Amp. bei
60 bis 70° elektrolysirt, nach 3 und nach 4!
Stunden tadellose Niederschlige vom rich-
tigen Gewicht, nach 5!/; Stunden aber viel
zu wenig und die Fillung sah zerfressen
und grauschwarz aus und war leicht abzu-
reiben. Indessen liegen der Endpunkt der
Fillung und der Beginn der Wiederauflosung
so weit auseinander, dass man bei einiger
Achtsamkeit Fehler leicht vermeiden kann,
bei Abwesenheit von Zinn.

Anders, wenn gleichzeitig Zinn zugegen
ist; in diesem Falle wird das Resultat mit
starken Stromen sehr unsicher. Zunichst
wurde mit Zinn allein experimentirt; das Zinn
kam als Zinnammonchlorid, SnCl;.2NH,Cl,
zur Verwendung. Nach Classen und Neu-
mann wird aus einer Schwefelnatriumlésung
von der angegebenen Concentration Zinn
weder durch starke noch durch schwache
Strome gefillt. Das trifft nach meinen Ver-
suchen nur fiir schwache Stréme zu, durch

6) Ber. d. deutsch. chem. Ges. 1885, 1104.

™) Chemikerztg. 1895, 1141 und Lehrbuch,
S. 146.

8 Lehrbuch, 4. Aufl,, S.192.

) Lehrbuch, 5. 147,

starke konnen erhebliche Mengen Zinn aus-
fallen, wie folgende Beispiele zeigen. An-
gewandt wurden je 0,4 g Sn (als SnCl,.
2NH,Cl), 75 cc farblose Schwefelnatrium-
16sung (mit 15 g Na,S) und 2 g NaOH auf
125 cc Flussigkeit bei 100 q¢ Kathoden-
fidche.

a) Starke Strome:
Temp. Dauer Stromstirke Spannung Gefallt

60 bis 70° 5 St. 1 bis 1,5 Amp. 1,4bis1,0V. 0,0010 ¢

60 - 70 3 1 - 15 14 - 1,0 0,0205
60 - 705 1 - 15 14 - 1,0 0,007
60 - 702 1 -12 12 - 1,0 0,0280
30 -5 3 1 - 15 1,3 0,0005
50 5%, 05- 06 1,4his1,0 0,080
25bis30 2, 0,5- 0,6 1,8 - 1,1 0,0018
b) Schwache Strome:
Temp. Dauer Stromstirke Spannung Gefallt
Kalt 15 8t. 05bis04 Amp. 1,4V. 0,0007g
- - 02 - 05 15bis1,4 0,0010
- - 0,2 1,3 0,0008
- - 0,2 1,7 0
- - 0,2 bis 0,18 12 0,0005
- - 0,1 1,1 0,0010
- - 0.1 11 0,0010

Verminderte man die Menge des Schwefel-
patriums von 15 g auf 10 g, so fielen mit
1 bis 1,5 Amp. heiss 0,039 g in 5!/, St.
und 0,028 g in 2/, St.; bei nur 5 g Na; S
fielen bereits 0,225 g Zinn aus und noch
mehr bei Abwesenheit von freiem Atznatron.
Man hat also pur bei schwachen Stromen
Sicherheit, das Zinn gelst zu halten, ge-
niigende Concentration der Schwefelnatrium-
lange und freies Atznatron vorausgesetzt.

Dieselben Erfahrungen wurden mit ge-
mischten Antimon-Zinnlésungen gemacht. In
derselbe Lauge (15 g Na,S, 2 g NaOH)
wurden wechselnde Mengen Antimon (als
Schlippe’sches Salz) und Zinn (als Pinksalz)
gelost.

a) Starke Strome:

Angewandt Temp. Dtguer Sﬁomst. Spannung Gefillt
t. mp. V. g
{g,iggg 700 1, 1 13bisL0 0,105
01 Sb . s
04 S T 2 1 13 - 1,0 0137
01 Sh ‘, B}
04 8 T 8% 1 13- 10 01150
{g’}; b 20bis30 3, 1 19 - 15 00960
{g/i D okt 15 05 13 0402
04 Sh . .
01 5 05 10 03620
b) Schwache Stréme:
Angewandt Temp. Daéler Stromstirke Spannung Gefillt
Amp. V. g
{ggggg kalt 14 03bis032 12 02007
10,2 Sb ) )
05 S 14 023 - 028 1,1 0,200
02 5b gy 02 1,3 02010

10,5 Sn
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Angewandt Temp. Dauer Stromstirke Spannung Gefallt
V.

A .

/0,1 Sh kal _ mp g
0.4 Sy Kalt 15 0,1 1,0 0,1000
f0,1 Sh

04 Su - 15 0,1 1,0 0,008
0,2 S 3 )
05 Sn - 1 0,1 1,0 0,198
{8’§ SR 0.2 1,1 0,3875%)
0,4 Sb .
05 Su -~ 1P 02 1,1 0,3734%

Aus diesen Versuchen ergibt sich, dass
die Treonung des Antimons vom Zinn mit
Sicherheit nur mit Stromen unter 0,3 Amp.
gelingt; fir die Dauer einer Nacht (12 bis
15 St.) wird man zweckmissig far O bis
0,1 g Antimon mit Strémen von 0,1 bis 0,2
Amp., fiar 0,1 bis 0,2 g Antimon mit 0,2
bis 0,3 Amp. arbeiten. Fir 0,4 g Sb ge-
niigten 15 St. bei 0,2 Amp. nicht zur voll-
stindigen Fillung, wie die beiden letzten
Versuche *) zeigen; diese Niederschlige waren
aber von ausgezeichneter Beschaffenheit und
Reinheit, und 0,3 Amp. hitten hier gewiss
zum Ziele gefiihrt. Bei Strémesn von 0,5
Amp. wird das Ergebniss bereits unsicher.
Es darf nicht auffallen, dass die beiden so
nahestehenden Metalle zur exacten Trennung
einige Vorsicht verlangen und dass gemis-
sigte Stromwirkung sicherer zum Ziele fiihrt
als energische. Hilt man sich aber einiger-
maassen an die angegebenen Stromstirken,
so ist das Ergebniss ohne Aufsicht tadellos,
und die elektrolytische Trennungsmethode
von Antimon und Zinn ist eine wesentliche
Bereicherung der chemischen Analyse.

Nachdem das Antimon entfernt ist, kann
man das gel3ste Zinn nach Classen eben-
falls elektrolytisch fillen nach voraufgegan-
gener Umwandlung des Schwefelnatriums in
Schwefelammonium. Da fiber diese Fillung
Niheres bisher nicht mitgetheilt ist, so gebe
ich einige Einzelheiten. Nur verdiinnte
Schwefelammoniumlsungen sind zur Fallung
des Zinns geeignet; diese werden durch den
Strom bei hoher Spannung unter lebhafter
Sauverstoff- und Wasserstoffentwickelung und
Abscheidung von Schwefel zersetzt. Ist die
Ldsung concentrirter, so ist kein ruhiger
Strom zu erzielen, die Zeiger der Instru-
mente zucken hin und her, zwischen geringer
Stromstiirke und hoher Spannung (unter
lebhafter Gasentwicklung) einerseits, und
hoher Stromstirke und niedriger Spannung
(unter Aufhéren der Sauerstoffentwicklung)
andererseits, in Folge des Wechsels der
chemischen Processe, welche sich in ein und
derselben Losung vollziehen. Dabei wird
Platin aufgeldst und die Analyse wird un-
brauchbar; bei ruhigem Strom wird Platin
nicht apgegriffen. Ruhige Strome erhilt man

entweder in sehr concentrirten warmen
Schwefelammoniuml&sungen oder in sehr ver-
diinnten, solchen, welche weniger als b g
(NH,),S in 125 cc enthalten. Aus letzteren
allein ist die quantitative Fillung des Zinns
mdglich. Classen schreibt vor, die con-
centrirte Schwefelnatriumlésung mnach der
Ausfillung des Antimons mit 25 g Ammon-
sulfat zu erhitzen und 15 Min. in gelindem
Sieden zu halten; dies Sieden hat den Zweck,
das durch Umsetzung gebildete Schwefel-
ammonium grosstentheils zu verjagen. Die
erhaltene L3sung wird so lange elektrolysirt,
bis das Schwefelammonium zersetzt bez.
verfliichtigt ist, was in der Wirme bei star-
ken Strémen nur 1 bis 3 Stunden in An-
spruch nimmt. Das gefillte Zinn ist grau,
krystallinisch, haftet aber gentigend.

Kleine Mengen Zinn lassen sich auch aus
einer hinreichend verdiinnten Schwefelnatrium-
l6sung quantitativ ausfillen bei Gegenwart
von Atznatron. Setzt man einer Zinnldsung
5 bis 10 cc der obigen Schwefelnatrium-
13sung (mit 1 bis 2 g Na,S) hinzu, und nach
dem Erwirmen eventuell 1 bis 2 Tropfen
gelbes Salz bis zur Ldsung, aber kein Atz-
natron, so fillt auf der Kathode rasch Zinn,
aber gleichzeitig Zinnsulfid auf der Anode,
sodass die Beendigung der Analyse unmdg-
lich wird. Werden 1 bis 2 g NaOH zuge-
fiigt, so verlduft die Elektrolyse glatt unter
lebhafter Gasentwickelung an beiden Polen
und Abscheidung von Schwefel, der zuletzt
vollig zu Schwefelsdure oxydirt wird. Ar-
beitet man mit 1 bis 1,5 Amp. (2,6 bis
4 Volt) bei 60 bis 70° so fillt das Zinn
prachtvoll silberweiss und glinzend, fast
noch schdner als aus dem Doppeloxalat.
Leider gelingt die vollstindige Fallung nur
mit kleinen Mengen, mit weniger als 0,2 g
Sn, in 5 bis 8 Stunden; bei grosseren Men-
gen blieben mir stets einige Milligramme
geldst. Nach der Oxydation des Sulfids
wird Zinn durch das Atznatron geldst ge-
halten. Ganz dhnliche silberweisse Fallungen
entstehen unter gleichen Bedingungen aus
reinem Zinnoxyd-Natron, doch ist hier die
Fillung noch weniger vollstindig. Immer-
hin ist die schéne Form bemerkenswerth,
mit der hier das Zinn ausfillt, auf welche
meines Wissens noch nicht aufmerksam ge-
macht ist. Man darf das Zinn direct auf
Platin niederschlagen, vorheriges Verkupfern
der Platinschale ist nicht erforderlich; es
18st sich mit Salzsiure leicht vom Platin ab
bis auf einen unbedeutenden braunen Anflug,
der mit warmer conc. H; SO, ohne Gewichts-
verlust der Schale leicht verschwindet. Stéir-
kere Apgriffe des Platins finden aber bei den
oben erwihnten Stromschwankungen statt.
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Nach dem lebhaft applaudirten Vortrage, wel-
cher eine rege Discussion hervorrief, theilte der
Vorsitzende mit, dass der geplante Ausflug nach
llsede-Peine Ende Mai oder Anfang Juni stattfinden
wirde. Als Mitglieder des Vereins wurden sodann
aufgenommen die Herren: Dr. Bergmann, Dr.
Hugershoff, Reinhard und Dr. Keiser.

Schluss des officiellen Theils der Sitzung gegen
11 Uhr.

Rheinisch-Westfiilischer Bezirksverein.

Gemeinschaftliche Sitzung mit dem Ingenieur-
verein, Bezirksverein der niederen Ruhr und mit
dem Arztevercin fir Stadt- und Landkreis Essen
am H. April, abends 7 Uhr im Saale des Casino-
vereins Krupp’scher Beamten in Essen. Vor-
sitzender Dr. Karl Goldschmidt. Herr Stadt-
baurath Wiebe aus Essen hielt einen Vortrag:

Uber Kehricht-Ablagerung und
-Verbrennung.

Das bedeutende Wachsthum unserer Stidte
und die dadurch hervorgerufene Steigerung der
Bevolkerungsdichtigkeit vergrossert die Masse der
erzeugten Abfallstoffe auf der Flacheneinheit der-
artig, dass sowohl aus Raum-, wie aus gesundheit-
lichen Riicksichten fir eine regelmiissige Entfernung
und Beseitigung des Kehrichts Sorge getragen
werden muss. Die flissigen Abfille, mit denen
hiufig die Facalien verbunden sind, werden durch
Kanalisation entfernt, wihrend cine Unschidlich-
machung der festen Stoffe bis jetzt nur sehr wenig
ausgefithrt wird, In kleineren Stidten kann man
den Kehricht ja vielfach, wie auch auf dem Lande,
zur Diingung verwenden, aber in grossen Stidten
hiufen sich grosse Berge davon an. Auf einen
Einwohner kann man durchschnittlich taglich 500 g
Kehricht rechnen. In Seestidten hat man den
Versuch gemacht, sich dieser Abfille dadurch zu
entledigen, dass man sie ins Meer stiirzte, dass
aber die leichteren Theile wieder an den Strand
spilte. Nur durch die Kehrichtverbrenuung sind sie
wirklich unschiidlich zu machen, ein Verfahren, das
in vielen englischen Stidten und auch in Ham-
burg mit gutem Erfolge ausgeiibt wird. Schon
vor etwa 40 Jahren sind in Kngland die ersten
Verbrennungsversuche gemacht worden, und seit
den siebziger Jahren hat man dort geschlossene
Ofen dazu verwendet, von denen der nach Fryer
die grosste Verbreitung gefunden hat. Die Ver-

brennungszellen liegen auf beiden Seiten einés
gemeinschaftlichen Rauchkanals. Sie werden von
oben gefillt. Durch einige Scheite Holz oder
durch glithende Kohlen, die auf den Rost gelegt
werden, wird der Kehricht entziindet, worauf er
ohne Zusatz von Brennmaterial weiter verbrennt.
Die hierbei erzeugte Hitze wird zweckmissig zum
Betrieb eines Dampfkessels verwendet. Jedoch
ist zur Rauchverbrennung noch cine besondere
Feuerung mit Abfallkoks néthig, ein Umstand,
der bei dem auch in Hamburg verwendeten
System nach Horsfall vermieden wird. Hierbei
wird aber kinstlicher Zug angewendet, der mittels
eines Dampfgeblises erzeugt wird. Aus den Ver-
brennungsriickstinden, deren Gewicht etwa !/, von
dem des urspriinglichen Kchrichts betrigt, wird
vielfach Mortel hergestellt, unter Benutzung der
eben erwihnten Dampfkraft.

Eine Zelle verbrennt in 24 Stunden durch-
schnittlich etwa 7 bis 8 t Kehricht. Ihre unge-
fihren Anlagekosten, ohne Grunderwerb, jedoch
mit verhaltnissmiissigem Antheil an Maschinen
und Schornstein, kann man auf etwa 14000 M.
schitzen. Die DBetriebskosten werden sehr ver-
schieden angegeben, nimlich zwischen 0,30 und
3,60 M.; in XHngland sollen sie, ohne Verzinsung
des Anlagekapitals, durchschnittlich 1 Mark auf
die Tonne betragen. Man darf annchmen, dass
die Kosten der Abfuhr nach entfernten, ausserhalb
der Stadt gelegenen Ablagerungsplitzen sich an-
nihernd gleich denen des Transports nach einer
innerhalb der Stadt belegenen Verbrennungsanstalt,
einschliesslich der Kosten des Verbrennens stellen.
Die Vorziige der Kehrichtverbrennung in gesund-
heitlicher Beziehung sind unbestreitbar, zumal sie
sogar mit dazu herangezogen werden kann, den
aus Abwissern abgesetzten Schlamm unschadlich
zu machen, indem man diesen dem zu verbrennen-
den Kehricht beimengt, wodurch dann allerdings
die Leistungsfahigkeit einer Zelle auf etwa die
Halfte sinkt. Jedenfalls legt der rasche Auf-
schwung der Kehrichtverbreanung in England es
auch den deutschen Stidten nahe, dieser Sache
ihre Aufmerksamkeit zu schenken. In Hamburg,
der einzigen deutschen Stadt, wo sie eingefithrt
ist, hat sie sich gut bewihrt. Eine von der
Stadt Essen nach England gesandte Abordnung,
der auch der Vortragende angehérte, hat einen
sehr giinstigen Bericht iiber die Kehrichtver-
brennung erstattet, und es steht zu hoffen, dass
sie auch hier in Kurzem eingefihrt werden wird.
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